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第三章 人工孵化 

一、 课程信息 

教师姓名：万晓莉 

班级：动科 1803 

人数：19 

专业：动物科学 

课程：家禽生产学 

教材：家禽生产学（中国农业出版社第二版） 

章节：第三章 人工孵化 

学时：6 

二、教学目的 

1、认识家禽胚胎发育的过程及特点； 

2、掌握孵化条件及其对胚胎发育的影响； 

3、掌握种蛋的管理技术； 

4、理解孵化效果的检查和分析方法。 

三、教学意义 

随着人口和人均收入的增长以及城市化进程的发展，禽产品的需求不断增长。

我国是世界上养禽数量最多的国家，家禽业是国民经济的重要组成部分。家禽孵

化产业作为家禽生产的源头环节，孵化数量和质量是直接影响家禽出栏量和生产

性能的重要因素。希望通过本章内容的学习，使同学们掌握家禽人工孵化的条件

及其对胚胎发育的影响以及种蛋的管理技术，认识家禽胚胎发育的过程及特点，

理解孵化效果的检查和分析方法，同时体会生命的诞生过程，感悟动物科学专业

的魅力。 

四、教学重点 

1、孵化条件及其对胚胎发育的影响； 

2、种蛋的管理技术。 

五、教学难点分析及对策 



胚胎发育过程、孵化效果的检查和分析方法；孵化条件在种蛋孵化生产中的

正确应用。 

难点分析：因为学生上课之前没有实际操作过孵化器进行家禽的人工孵化，

实验课和理论课的安排可能存在时间偏差，而且有些学生在实验课的参与度低，

学生对于胚胎发育的过程、孵化效果的检查和分析方法以及孵化条件在种蛋孵化

生产中的应用缺乏实践经验，只能抽象的理解。 

对策：提前让学生预习，带着问题听课。应用多媒体教学，通过示意图、视

频、教具、举例讲解胚胎发育的过程、孵化效果的检查和分析方法以及孵化条件

在种蛋孵化生产中的应用，帮助学生理解。 

六、教学方法与手段 

方法：课堂讲授、讲解归纳法，结合案例讨论分析。 

手段：利用多媒体演示教学内容，结合板书、图片、视频、教具等，通过启

发式的提问调动学生学习兴趣，帮助理解，增强记忆。 

七、教学过程 

第一节 胚胎发育（2 学时） 

1、导入新课（3 分钟） 

播放视频“自然孵化”和“鸡胚人工孵化”的电影片段 

 

 

互动提问：孵化过程中从种蛋到雏鸡经历了什么变化？引出胚胎发育。 

2、讲授新课 



2.1 家禽胚胎发育的特点（4 分钟） 

（1）胚胎发育所需营养物质来自蛋； 

（2）整个胚胎发育分母体内和母体外两个阶段。 

互动提问：为什么母体内也有胚胎发育？ 

受精卵大约需要 24 小时才能形成完整的鸡蛋，通过输卵管产出体外。由于

鸡的体温为 40.6~41.7℃，适合胚胎发育，因此受精蛋在体内形成鸡蛋的过程中

已经开始发育。实际上鸡的种蛋整个孵化过程需要 22 天，其中 1 天是在母体内，

21 天是在母体外。首先讲解母体内的早期胚胎发育，然后讲解家禽人工孵化的

孵化期和人工孵化过程中的胚胎发育（以鸡胚为例）。 

2.2 早期胚胎发育（10 分钟） 

 

结合母鸡生殖系统图片讲解从受精卵形成鸡蛋的过程，蛋在母体内时，囊胚

发育成具有外胚层和内胚层两个胚层的囊胚期或原肠早期。鸡蛋产出体外后，温

度降低，胚胎发育暂时停止。 

结合图片讲解胚盘和胚珠的区别。 

 



2.3 家禽的孵化期（3 分钟） 

重点掌握鸡、鸭、鹅的孵化期（21 天、28 天、30~33 天），引导学生发现规

律：体型大小与种蛋大小、孵化期的关系（体型越大、蛋越大的家禽相对孵化期

越长）。 

2.4 孵化过程中的胚胎发育 

（1）三个胚层的发育（5 分钟） 

种蛋获得适合的条件后可以重新开始继续发育，并很快形成中胚层。结合鸡

体组织器官的位置，引导学生在理解的基础上记忆内胚层、外胚层、中胚层分别

发育为哪些组织器官？ 

使用“雨课堂”将题目推送到学生手机，实时答题。 

神经系统由（    ）形成。答案（C） 

A.内胚层    B.中胚层     C.外胚层 

（2）胚胎的发育生理（20 分钟） 

 

通过鸡胚胎模式结构图讲解卵黄囊、羊膜、浆膜（绒毛膜）、尿囊 4 种胚外

膜的形成及其功能。 

 

结合 4 种胚外膜的功能讲解胚胎血液循环的主要路线：卵黄囊血液循环、尿

囊绒毛膜血液循环和胚内循环。 



 

互动提问：4 种胚外膜在胚胎发育过程中有什么作用？ 

（3）胚胎发育过程（25 分钟） 

早期（1~4 天）为内部器官发育阶段；中期（5~15 天）为外部器官发育阶段；

后期（16~19 天）为鸡胚的生长阶段。 

通过鸡胚胎发育模型教具和图片讲解鸡胚孵化 21 天里的变化，并用关键词

帮助学生理解和记忆胚胎发育过程中照蛋观察到的典型特征。 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

播放视频“鸡胚孵化全过程”，使同学们动态感受生命的诞生过程，更深刻

的体会生命的神奇力量，珍惜生命。（2 分钟）。 

使用“雨课堂”将题目推送到学生手机，实时答题。 

鸡胚胎发育过程中，（  ）胚龄右侧卵巢开始退化。答案（B） 

A. 5     B.8     C.10     D.19 

（4）胚胎发育过程中的物质代谢（8 分钟） 

结合胚胎发育过程讲解水分、能量、蛋白质、矿物质和维生素的代谢。 

 

 

（5）胚胎发育中的气体交换（3 分钟） 

结合胚胎血液循环、蛋壳上气孔的作用以及胚胎发育尤其是肺的发育讲解胚

胎发育中的气体交换。 

板书：需 O24-4.5 L，排出 CO23-5 L。 

3、归纳小结（5 分钟） 

家禽胚胎发育的特点。 

家禽的孵化期。 
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胚胎发育的 4 种胚外膜及功能：卵黄囊、羊膜、浆膜、尿囊。 

鸡胚胎发育过程中不同胚龄的主要特征：1 血岛、2 樱桃珠、3 蚊虫珠、4 小

蜘蛛、5 单珠或黑眼、6 双珠、7 沉、8 浮、10 合拢、17 封门、19 闪毛。 

4、作业布置（2 分钟） 

（1）解释胚胎发育早期形成的胚外膜的生物学意义。 

（2）胚胎发育过程中的主要特征是什么？ 

（3）预习下节课内容：孵化条件。 

 

第二节 孵化条件（1 学时） 

1、回顾上节课内容（2 分钟） 

互动提问：（1）鸡、鸭、鹅的孵化期；（2）胚胎发育早期形成的胚外膜的生

物学意义；（3）胚胎发育过程中的主要特征。 

2、导入新课（2 分钟） 

播放视频“小鸭子孵化成功”  

 

互动提问：为什么用纸箱子、保温灯等简单的材料可以孵化成功？但是放了

8~9 枚种蛋只孵化出 2 只小鸭子，孵化率低的原因是什么？引出孵化条件。 

3、讲授新课（25 分钟） 

3.1 温度 

生理零度的定义和胚胎发育的最适孵化温度； 

 



结合生产实际讲解高温和低温对孵化的影响，以及恒温孵化与变温孵化； 

用温原则——看胚施温：通过图片并举例，讲解如何看胚施温。 

 

由高温和低温对孵化的影响以及“看胚施温”拓展“积温”相关内容，板书“积

温”并举例。 

3.2 相对湿度 

结合胚胎的发育生理讲解相对湿度的重要性和对禽胚发育的作用。 

通过胚胎发育过程中不同阶段水分的代谢和作用讲解胚胎发育的适宜相对

湿度（板书“两头高中间低”），并说明湿度不足或者湿度过大的影响。 

结合胚胎发育不同阶段的生理特点讲解温度和湿度的关系。 

互动提问：鸭、鹅等水禽出雏湿度要求较高的原因是什么？ 

3.3 通风换气 

结合胚胎发育中的气体交换讲解通风换气的重要性。 

O2 和 CO2 含量对孵化率的影响：举例说明 O2和 CO2 含量的升高或者降低的

幅度对孵化率的影响。 

互动提问：新鲜空气中 O2 和 CO2 的含量分别是多少？ 

3.4 翻蛋（转蛋） 

 

结合胚胎的发育讲解翻蛋的作用以及种蛋放置位置和方向。 

互动提问图片中哪种放置方式是正确的（板书“大头向上”），并讲解原因；

结合实际生产讲解翻蛋次数及停止翻蛋的时间；结合图片、手势演示讲解翻蛋的
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角度。 

3.5 凉蛋：了解凉蛋的理由和方法。 

4、播放视频“鸡胚的无壳孵化”（11 分钟） 

 

在涉及到孵化条件时提醒学生思考： 

（1）1 分 40 秒处，扎孔：作用是通风换气； 

（2）2 分 6 秒处，孵化箱显示温度：设置适宜的孵化温度； 

（3）5 分处，视频有配音温度和湿度的重要性； 

（4）5 分 45 秒处，手动扭转方向：作用是翻蛋； 

（5）6 分 46 秒处，输氧：为胚胎发育提供充足的氧气。 

同时，帮助学生理解鸡胚无壳孵化的科学意义。 

5、归纳小结（3 分钟） 

温度：生理零度，鸡胚孵化最适温度：1~18 天 37.8℃， 19~21 天 37.2℃ 

相对湿度：40~70%，两头高中间低； 

通风换气：O2 21%，CO2<0.5%； 

翻蛋：大头向上，±45°。 

回答导入新课视频的问题： 

（1）为什么用纸箱子、保温灯等简单的材料在家里可以孵化成功？ 

提供基本的孵化条件，虽然没有达到最适宜的条件，也有可能孵化成功。 

（2）但是放了 8~9 枚种蛋只孵化出 2 只小鸭子，孵化率低的原因是什么？ 

纸箱保温、通风换气、翻蛋等效果不理想，种蛋放置位置和方向不正确。 

6、作业布置 （2 分钟） 

（1）孵化的基本条件是什么？  

（2）预习下节课内容：种蛋的管理。 

 

第三节 种蛋的管理 （1 学时） 



1、回顾上节课内容（2 分钟） 

互动提问：生理零度的概念；孵化的基本条件。 

2、导入新课 （3 分钟）  

播放视频 “种蛋问题参考视频” ，并观察不同外观的种蛋图片互动提问什么

样的种蛋能成功孵化出雏鸡？互动提问种蛋收集后能否立即孵化？需要进行什

么处理？种蛋质量受到哪些因素的影响？种蛋质量的好坏又会有什么影响？引

出本节课内容：种蛋的管理。 

 

3、讲授新课（30 分钟）   

3.1 种蛋的选择 

（1）种蛋的来源：主要是对种禽质量的要求，高质量的种禽才能产出高质

量的种蛋。 

（2）种蛋的选择：通过外观选择、碰击听声、照蛋透视观察内部质量和剖

视抽查。 

外观选择主要通过清洁度、蛋的大小、蛋形、蛋壳颜色和蛋壳厚度等进行判

断。互动提问：什么是蛋形指数？板书：蛋的长轴和短轴的示意图。 

碰击听声目的是剔除破壳蛋。 

照蛋透视观察内部质量，目的是挑出裂纹蛋和气室不正、气室过大的陈蛋以

及大的血斑蛋。 

剖视抽查用于外购种蛋的检查。 

种蛋选择的次数和场所：禽舍内初选，剔除破蛋、脏蛋和明显畸形的蛋，然

后在入蛋库保存前或进孵化室之后第二次选择，剔除不适合孵化用的禽蛋。 

通过观察不同的种蛋图片和照蛋透视图讲解种蛋不合格的原因。 



 

 

互动提问：双黄蛋能否作为种蛋并解释原因。 

结合实际生产，互动交流：破蛋的修补。 

3.2 种蛋的消毒 

消毒时间的安排：收集后马上进行第一次消毒，入孵后在孵化器进行第二次

熏蒸消毒，移盘后再出雏器进行第三次熏蒸消毒。 

消毒方法的选择：各种消毒剂和消毒方法的优缺点； 

甲醛熏蒸消毒方法介绍。 

3.3 种蛋的保存 

（1）种蛋保存环境 

贮蛋室（库）的要求：保温和隔热性能良好，通风便利，清洁卫生，防止太

阳直晒和穿堂风，杜绝苍蝇、老鼠等危害。 

种蛋保存的适宜温度： 

 

种蛋保存的适宜相对湿度： 

 



种蛋保存时间： 

 

（2）种蛋保存注意事项：拓展“种蛋冒汗” 

 

使用“雨课堂”将题目推送到学生手机，实时答题。 

鸡胚发育的阈值温度是（    ）。答案（ C ） 

A.37.8℃    B.37.2℃    C.23.9℃    D.0℃ 

3.4 种蛋的包装和运输注意事项 

 

4、播放视频“如何选择种蛋”（3 分钟） 

  

5、归纳小结 （5 分钟） 

种蛋的选择：外观、碰击听声、照蛋透视内部质量和剖视抽查； 

种蛋的消毒：时间和方法； 

种蛋的保存：温度、相对湿度、时间。 



6、作业布置（2 分钟） 

（1）如何选择合适的种蛋？  

（2）种蛋保存的适宜温度、相对湿度和保存期限分别是多少？ 

（3）预习下节课内容：孵化管理技术。 

 

第四节 孵化管理技术（1 学时） 

1、回顾上节课内容（2 分钟） 

互动提问：（1）如何选择合适的种蛋？ （2）种蛋保存的适宜温度、相对湿

度和保存期限分别是多少？ 

2、导入新课（3 分钟） 

通过提问复习已讲过的理论课和实验课的知识：种蛋人工孵化的条件、孵化

种蛋需要的设备、种蛋的管理等内容引出孵化管理技术。 

3、讲授新课（25 分钟） 

3.1 孵化前的准备 

结合实际生产和图片讲解孵化室及孵化机具的清理与消毒、制订孵化计划以

及附属用品的准备，设备的检修，种蛋预热以及种蛋消毒。 

 

 



3.2 孵化期的操作管理技术 

结合孵化条件和实验课“孵化器的分类和构造”讲解码盘入孵以及孵化器的

温度、湿度、通风换气、转蛋的管理； 

结合实际生产讲解“凉蛋”的操作； 

结合实验课“孵化的生物学检查和胚胎发育的观察”讲解照蛋的方法和作用； 

结合孵化条件讲解移盘操作注意事项。 

互动提问：如何设置孵化器的温度、相对湿度和翻蛋？ 

3.3 出雏期的操作管理技术 

结合实验课“雏鸡的分级、剪冠、切趾和断喙等技术处置”讲解捡雏时的注意

事项、雏鸡的处置和存放。 

互动提问：出雏时关闭出雏机内的照明灯的原因是什么？ 

3.4 结合实际生产中可能出现的短时间或者长时间断电的情况讲解停电时

的措施。 

3.5 根据实际生产需要编制记录表格。举例如下： 

孵化室日常工作安排表 

入孵 批 

次 

机 

号 

头照 二照 三照 

月 日 月 日 月 日 月 日 
          

          

孵化成绩统计表 

项目 
孵  化  批  次 

1 2 3 … … n 

孵化机号       

孵化起止日期       

入孵蛋数（个）       

无精蛋数（个）       

受精蛋数（个）       

受精率（%）       

健雏数（只）       



弱雏数（只）       

出雏数（只）       

入孵蛋孵化率（%）       

受精蛋孵化率（%）       

健雏率（%）       

3.6 雏禽运输：结合实际生产讲解雏禽运输的注意事项。 

4、播放视频“种蛋的各种孵化技术”（10 分钟） 

5、归纳小结（3 分钟） 

孵化期和出雏期的管理技术：孵化前的准备、孵化条件的设置、出雏的注意

事项。（孵化过程中任何一个小的失误可能就会严重影响孵化效果，“细节决定成

败”，培养同学们严谨认真的做事态度。） 

孵化记录主要内容。 

6、作业布置（2 分钟） 

（1）照蛋的目的和时间是什么？ 

（2）完成某白壳蛋孵化记录统计表格。 

孵化记录统计表 

入
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（3）预习下节课内容：孵化效果的检查和分析。 

 

第五节 孵化效果的检查和分析 （1 学时） 

1、回顾上节课内容（2 分钟） 

互动提问：（1）家禽人工孵化照蛋的目的和时间；（2）移盘和出雏注意事项。 

2、导入新课（3 分钟） 

同学们已进行了实验课“孵化的生物学检查和胚胎发育的观察”的学习，并



实际参与了种蛋孵化的过程，与同学们交流在实验课中是否观察到了一些问题，

并引导同学们分析问题产生的原因，引出孵化效果的检查和分析。 

3、讲授新课（25 分钟） 

3.1 衡量孵化效果的指标 

结合实际生产中孵化成绩统计表讲解受精率、受精蛋孵化率、入孵蛋孵化率、

健雏率、死胚率等的计算方法。 

3.2 孵化效果的检查 

结合实验课“孵化的生物学检查和胚胎发育的观察”，通过照蛋、出雏观察和

死胚的病理解剖，并结合种蛋品质以及孵化条件等综合分析，查明影响孵化率的

原因，做出客观判断，并以此作为改善种禽的饲养管理和调整孵化条件的依据。 

（1）照蛋：结合胚胎发育过程中的主要特征讲解照蛋的目的和时间。 

照蛋胚龄及其胚胎发育特征 

 孵化天数 
胚胎发育特征 

照蛋 鸡 鸭、火鸡 鹅 

头照 5-6 6-7 7-8 单珠 

抽检 10-11 13-14 15-16 合拢 

二照 19 25-26 28 闪毛 

使用“雨课堂”将题目推送到学生手机，实时答题。 

鸡胚胎（白壳）发育过程中挑出无精蛋和死精蛋照蛋胚龄和胚胎发育的特征

分别是（    ）。答案（ D ） 

A.5-6，合拢    B.19，合拢    C.19，黑眼    D.5-6，黑眼 

通过图片帮助学生判断正常的活胚蛋、弱胚蛋、无精蛋、死精蛋、死胎等。 

 



 

（2）结合蛋重和初生雏鸡体重、孵化期间的物质代谢帮助学生理解孵化期

间的失重。 

互动提问：一枚鸡蛋的重量是多少？一只初生雏鸡的体重是多少？ 

（3）出雏期间的观察 

结合孵化条件帮助学生理解出雏的持续时间，结合图片观察健雏、弱雏、残

雏、畸形雏。 

 

 

（4）结合图片帮助学生理解死雏和死胎外表观察及病理解剖、微生物检查。 

 



3.3 孵化效果的分析 

（1）结合胚胎的发育生理和特征、种蛋品质、种蛋管理和孵化条件分析胚胎

死亡分布规律和原因，帮助学生理解。 

（2）结合种禽质量、种蛋管理和孵化条件讲解影响孵化效果的因素。 

遗传、营养、疾病、光照、海拔高度（举例：孵化率随海拔高度增加而降

低，板书：830m，86%；1204m，71.4%；2194m，64%）。 

（3）结合实际生产中可能出现的情况或者操作失误等分析孵化效果不良的原

因。 

4、播放视频“种蛋胚胎发育过程检查”（10 分钟） 

5、归纳小结（3 分钟） 

衡量的孵化效果的指标：受精率、受精蛋孵化率、入孵蛋孵化率、健雏率、

死胚率。 

孵化效果的检查方法：照蛋、出雏观察、死胚的病理解剖。 

影响胚胎发育的外部因素和内部因素及对胚胎死亡的影响。 

影响孵化成绩的三大因素：种禽质量、种蛋管理和孵化条件。 

6、作业布置（2 分钟） 

（1）衡量的孵化效果的指标及其计算方法。 

（2）影响胚胎发育的外部因素和内部因素是什么？ 

（3）影响孵化效果的三个主要因素是什么？  


